
书书书

!"#$

：１０００５４０４（２０１３）１２１２１９０６
!"

#$%&'()*+,-./0123456789

!"#

，
$%&

，
'()

，
*

　
+

，
,-.

　　（４０００１６
!"

，
!"#$%&'()*#+,-./01$

）

　　［
:;

］　
%&

　
234567/089:;<=

（ｍａｍｍｏｓｐｈｅｒｅｓ，ＭＳｓ）
>?@ABCDEFGHIJK

。
'(

　
-

LMN5B45OPQ67/08

ＭＤＡＭＢ２３１
9:RSTUVWX>?

，
YZ[\

ＭＳｓ
I]^_AB=`aD

。ＭＴＴ

bcdefgh7/08;<=9:

（ｍａｍｍｏｓｐｈｅｒｅｓｄｅｒｉｖｅｄｃｅｌｌｓ，ＭＳＤＣｓ）
B

ＭＤＡＭＢ２３１
9:Mijkl

、
ijGmn

oQIpqA

（ｓｕｒｖｉｖｅｒａｔｅ，ＳＲ）。
rshtuvD&def

ＨＩＦ２α、ＡＢＣＧ２Mgh

ＭＳＤＣｓ
wIxy

。Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
ef

/08z9:{|m

ＣＤ４４
B

ＡＬＤＨ１
Mgh

ＭＳＤＣｓ
wIxy

。Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
B

ＲｅａｌｔｉｍｅＲＴＰＣＲ
ef

ＨＩＦ２α、ＡＢＣＧ２、

Ｐｇｐ
B

ＭＤＲ１
Mgh

ＭＳＤＣｓ
wIxy

。
)*

　
45h

ＭＳｓ
]^_AB<==`}~N5h

。
45h

ＭＳＤＣｓ
MijDE

GmnoQI

ＳＲ
�~N5h

ＭＳＤＣｓ
B

ＭＤＡＭＢ２３１
9:

（Ｐ＜００５）。
rshtuvD&ef��

ＨＩＦ２αB

ＡＢＣＧ２
M

45h

ＭＳＤＣｓ
wIxy�~N5h

。Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
ef��

ＣＤ４４
�

ＡＬＤＨ１
M45h

ＭＳＤＣｓ
wxy��~N5h

。
4

5h

ＭＳＤＣｓ
w

ＨＩＦ２α、ＡＢＣＧ２BＰｇＰ��xy���~MN5h

ＭＳＤＣｓ
B

ＭＤＡＭＢ２３１
9:wIxy

（Ｐ＜００５）。

ＲｅａｌｔｉｍｅＲＴＰＣＲ
ef��45h

ＭＳＤＣｓ
w

ＨＩＦ２α、ＡＢＣＧ２BＭＤＲ１ｍＲＮＡIxy���~N5h

ＭＳＤＣｓ
B

ＭＤＡＭＢ

２３１
9:

（Ｐ＜００５）。
)+

　
�

ＨＩＦ２α�����

，ＡＢＣＧ２、ＭＤＲ１
B

ＰｇＰ
��@���I]mD&�����45�

���

ＭＳｓ
I�<_l

、
��C<==`

、
��CDEFG��I����

。

　　［
<=>

］　
/0��

；
DEFG

；
45 ¡��

２α；¢£0¤¥¦§¨��

Ｇ
©ª«�¬

２；
­FG®�

１

　　［
?@ABCD

］　Ｒ３６４．４；Ｒ７３３５；Ｒ７３７．９ ［
EFGHI

］　Ａ

［
JKLM

］　
!"¯°]±#&$2²³

（０６２０２８）

［
NOPQ

］　
´µ¶

，Ｅｍａｉｌ：ｗｕｃｈｅｎｇｙｉｃｑ＠１６３．ｃｏｍ

［
RSTU

］　ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／５１．１０９５．Ｒ．２０１３０１０８．１１４１．０１５．ｈｔｍｌ（２０１３０１０８）

Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｈｙｐｏｘｉａｏｎｈｕｍａｎｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｍａｍｍｏｓｐｈｅｒｅｓｃｕｌｔｕｒｅａｎｄｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ
ｔｏｃｈｅｍｏｔｈｅｒａｐｙ
ＦａｎＹｕａｎｍｉｎｇ，ＱｕＨｏｎｇｂｏ，ＷｕＣｈｅｎｇｙｉ，ＨｏｕＪｉｎｇ，ＨａｎＭｉｎｇｌｉ（ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＥｎｄｏｃｒｉｎｅＢｒｅａｓｔＳｕｒｇｅｒｙ，ＦｉｒｓｔＡｆｆｉｌｉａｔｅｄＨｏｓ
ｐｉｔａｌ，ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ，４０００１６，Ｃｈｉｎａ）

　　［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　Ｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｈｙｐｏｘｉａｏｎｈｕｍａｎｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｍａｍｍｏｓｐｈｅｒｅｓ（ＭＳｓ）
ｃｕｌｔｕｒｅａｎｄｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏｃｈｅｍｏｔｈｅｒａｐｙ．Ｍｅｔｈｏｄｓ　ＭＤＡＭＢ２３１ｃｅｌｌｓｗｅｒｅｃｕｌｔｕｒｅｄｉｎｓｅｒｕｍｆｒｅｅｍｅｄｉｕｍ
ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔｅｄｗｉｔｈｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｓｕｎｄｅｒｎｏｒｍｏｘｉａａｎｄｈｙｐｏｘｉａｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｃｕｌｔｕｒｅｔｉｍｅａｎｄ
ｖｏｌｕｍｅｏｆｔｈｅＭＳｓｗｅｒｅｒｅｃｏｒｄｅｄ．Ｔｈｅｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅｓ（ＳＲ）ｏｆｍａｍｍｏｓｐｈｅｒｅｓｄｅｒｉｖｅｄｃｅｌｌｓ（ＭＳＤＣｓ）ａｎｄ
ＭＤＡＭＢ２３１ｃｅｌｌｓｉｎｃｕｂａｔｅｄｗｉｔｈｖａｒｉｏｕｓｃｈｅｍｏｔｈｅｒａｐｙｄｒｕｇｓｗｉｔｈｖａｒｉｏｕｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙ
ＭＴＴａｓｓａｙ．Ｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｈｙｐｏｘｉａｉｎｄｕｃｉｂｌｅｆａｃｔｏｒ２α（ＨＩＦ２α）ａｎｄＡＴＰｂｉｎｄｉｎｇｃａｓｓｅｔｔｅｓｕｐｅｒｆａｍｉｌｙＧ２
（ＡＢＣＧ２）ｉｎｔｈｅＭＳｓｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄｂｙｉｍｍｕｎｏｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｔｅｃｈｎｉｑｕｅ．ＴｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｓｏｆＣＤ４４ａｎｄ
ＡＢＣＧ２ｗｅｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙＷｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔｔｉｎｇ．ＴｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｓｏｆＨＩＦ２α，ＡＢＣＧ２，ｇｌｙｃｏｐｒｏｔｅｉｎＰ（Ｐｇｐ）
ａｎｄｍｕｌｔｉｄｒｕｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｇｅｎｅ１（ＭＤＲ１）ｉｎｔｈｅＭＳＤＣｓｗｅｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙＷｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔｔｉｎｇａｎｄｒｅａｌｔｉｍｅＲＴ
ＰＣＲ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　ＴｈｅＭＳｓｏｆｔｈｅｈｙｐｏｘｉａｇｒｏｕｐｈａｄｓｈｏｒｔｅｒｃｕｌｔｕｒｅｔｉｍｅａｎｄｇｒｅａｔｅｒｖｏｌｕｍｅｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆｔｈｅ
ｎｏｒｍｏｘｉａｇｒｏｕｐ．ＴｈｅＳＲｏｆｔｈｅＭＳＤＣｓｉｎｃｕｂａｔｅｄｗｉｔｈｖａｒｉｏｕｓｃｈｅｍｏｔｈｅｒａｐｙｄｒｕｇｓｗｉｔｈｖａｒｉｏｕｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ
ｉｎｔｈｅｈｙｐｏｘｉａｇｒｏｕｐｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅＭＳＤＣｓａｎｄＭＤＡＭＢ２３１ｃｅｌｌｓｉｎｔｈｅｎｏｒｍｏｘｉａ
ｇｒｏｕｐ（Ｐ＜００５）．ＩｍｍｕｎｏｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｏｆＨＩＦ２αａｎｄＡＢＣＧ２ｉｎｔｈｅＭＳＤＣｓｏｆ
ｔｈｅｈｙｐｏｘｉａｇｒｏｕｐｗａｓｓｔｒｏｎｇｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｎｏｒｍｏｘｉａｇｒｏｕｐ．ＴｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｓｏｆＣＤ４４ａｎｄＡＬＤＨ１ｉｎ

９１２１
)

３５
·)

１２̧
２０１３

¹

６
º

３０
»

　　　　　　　　　　)

　
¢

　
¼

　
#

　
%

　
&

　
&

　
½

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３５，Ｎｏ．１２

Ｊｕｎ．３０　２０１３



ｔｈｅＭＳＤＣｓｏｆｔｈｅｈｙｐｏｘｉａｇｒｏｕｐｗｅｒｅｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆｔｈｅｎｏｒｍｏｘｉａｇｒｏｕｐ．Ｔｈｅｐｒｏｔｅｉｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｓｏｆ
ＨＩＦ２α，ＡＢＣＧ２ａｎｄＰｇｐｉｎｔｈｅＭＳＤＣｓｏｆｔｈｅｈｙｐｏｘｉａｇｒｏｕｐｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎｔｈｅ
ＭＳＤＣｓａｎｄＭＤＡＭＢ２３１ｃｅｌｌｓｏｆｔｈｅｎｏｒｍｏｘｉａｇｒｏｕｐ（Ｐ＜００５）．ＴｈｅｍＲＮＡｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｓｏｆＨＩＦ２α，
ＡＢＣＧ２ａｎｄＭＤＲ１ｉｎｔｈｅＭＳＤＣｓｏｆｔｈｅｈｙｐｏｘｉａｇｒｏｕｐｗｅｒｅｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆｔｈｅｏｔｈｅｒｇｒｏｕｐｓ．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ
　ＨｙｐｏｘｉａｃａｎｓｈｏｒｔｅｎｔｈｅｃｕｌｔｕｒｅｔｉｍｅｆｏｒＭＤＡＭＢ２３１ｃｅｌｌｓｆｏｒｍｉｎｇＭＳｓａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｓｉｚｅｏｆＭＳｓ．Ｔｈｅ
ｐａｔｈｗａｙｏｆＨＩＦ２α，ＡＢＣＧ２，ＰｇｐａｎｄＭＤＲ１ｍａｙｂｅｉｎｖｏｌｖｅｄｉｎｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｔｈｅａｂｏｖｅｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎ．
　　［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　ｂｒｅａｓｔｎｅｏｐｌａｓｍ；ｃｈｅｍｏｔｈｅｒａｐｙｄｒｕｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ；ｈｙｐｏｘｉａｉｎｄｕｃｉｂｌｅｆａｃｔｏｒ２α；ＡＴＰ

ｂｉｎｄｉｎｇｃａｓｓｅｔｔｅｓｕｐｅｒｆａｍｉｌｙＧ２；ｍｕｌｔｉｄｒｕｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｇｅｎｅ１

ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＰｒｏｊｅｃｔｏｆＭｅｄｉｃａｌＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＣｈｏｎｇｑｉｎｇＭｕｎｉｃｉｐａｌＨｅａｌｔｈＢｕｒｅａｕ（０６２０２８）．Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＷｕＣｈｅｎｇｙｉ，Ｅｍａｉｌ：

ｗｕｃｈｅｎｇｙｉｃｑ＠１６３．ｃｏｍ

　　
��z9:�¾��ht,pMI*¿À-Á�

��ÂL�

，
-DÃlÄÅI9:

，
ÆÇÈÉÊËÌ

Í

、
­Î-D�BTÏ�ÐI

“
zH

”。
ÑÒÓÔ/0

8M,I­ÕÖ=���z9:×ØÙ-Ú

。
*ÛÜ

oI�ÝÞ9:ßà

、
áHâq9:-ãdRS-ã

�BTUVWX>?äD��z9:

。
TUVWXå

æ'�<>?d��çè��9:M>?éÃw%À

-�]êëìí

，
îpïQðIñ�*ò�Ð���

、

óô~z9:õI��9:

，
MTUV>?®,öW

X�<÷]^

。
îø<=wÀ-9:ùú�ÈÉ��

z9:ÂH

，
ûùü�

“
/08z9:õ9:

”［１］。
D

EFG�ý�þH��ÿ!"E@#i$

、
JK%&

B]p¸I*'!(�)

。
DEFGI�]��*�

+,

，
î45-�CwI*'!(.��)

。
45�

¾ht9:ØiÙ/0I51!i�/-23o5

，

4î¡Áht

、
9:I]567

、
8�

、
÷�¥9�]

:NaDIéÃ

。
;23<M45��Q67/08

ＭＤＡＭＢ２３１
9:=RSTUV>?

，
YZ4567

/089:;<=

（ｍａｍｍｏｓｐｈｅｒｅｓ，ＭＳｓ）
�<IJK

。

ÆefM45��Q>?@I

ＭＳｓ
DEFGHIa

D

，
4îAB45M/08z9:CDéÃwI��

no

，
EFC����9:DEFGHI����

。

１　
VWXYA

１．１　ＭＳｓ
/01

　　
G7/08

ＭＤＡＭＢ２３１
9:HÕ~,I

ＤＭＥＭＦ１２
>

?®

（１∶５０Ｂ２７，２０ｎｇ／ｍＬＥＧＦ，２０ｎｇ／ｍＬｂＦＧＦ）
I

８
'>?J

w

，
K~

３７℃、５％ ＣＯ２LM>?NwOP

。
Q

３
RST

１
U

，

２５０×ｇ
ÚV

５ｍｉｎ，
WD9:

，
X�STBY�STZ[RS

。

ＭＳｓ
Q

５～７
R\6

１
U

，
\6]

２５０×ｇ
ÚV

５ｍｉｎ，
WD

ＭＳｓ，̂

_`D

５ｍｉｎ
&abc

ＭＳｓ̀
ê

，
4îde`D

，
ÚVWD9:

，

fghFTUV>?

。
;Öiã@I�

２
U\6&I

ＭＳｓ［１］。

１．２　
23456/

ＭＳｓ
01

　　
ÜojkI

１％Ｏ２、５％ＣＯ２、９４％Ｎ２LM>?NRS9:

>?

。
M9:ST�\6éÃw�MjkITlmnnwR

S

，
o�pqmn]r�st45OPIuv

。
ãw

ＭＤＡ

ＭＢ２３１
9:RSTUVWX>?

，
Cx>?OPymnéÃ

�

１．１
*Á

。

１．３　
789:;<=>?

　　
Öi-�

３
h

：
45

ＭＳｓ
h

、
N5

ＭＳｓ
h�

ＭＤＡＭＢ２３１

9:h

（ｎ＝１６）。
�z�9:I>?Tn�{�6|

。
}o^

_-LGgh

ＭＳｓ̀
D�~9:

１×１０８／Ｌ，
�7/08;<=

9:

（ｍａｍｍｏｓｐｈｅｒｅｓｄｅｒｉｖｅｄｃｅｌｌｓ，ＭＳＤＣｓ），
�&G

３
h9:�

Q�

２００μＬHÕ~

９６
��

。
DEGmãw­����

（Ｄｏｃｅｔａｘｅｌ，ＤＴＸ，
��L�#G��ÉÏ��

），
x�b�

（Ｅｐｉ

ｄｏｘｏｒｕｂｉｃｉｎ，ＥＰＢ，
����

），
��3�

（
�L

，
��L�#G�

�ÉÏ��

），５
����

（５Ｆｕ，
h�;�]m��ÉÏ�

�

）。
hFGm��]5��� c

１×ＰＰＣ。
N¡>?

７２ｈ

&Q��¢

１０μＬＭＴＴ（５ｇ／Ｌ，ｐＨ＝７．４），fg>?

４ｈ
&�¢

１０％
£¤¥®¦§¨

（ＳＤＳ）１００μＬ／�，３７℃>?

２４ｈ。
o

４５０
©_{ª

（ＢｉｏＲａｄ
��

）
-L~

４９０ｎｍ
B

６３０ｎｍ
«^¬

f­®vl¯

。
²°9:pqA

（ｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅ，ＳＲ）＝（
�G&®

vl¯

－
{�®vl¯

）／（
z�G®vl¯

－
{�®vl¯

）

×１００％，
±�A

＝１－
pqA

。

１．４　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
@A

　　
GTUV>?>?ØI

ＭＳｓ
o^_`D�

ＭＳＤＣｓ，
²³�

���>�´Imnµ¶RS���@B

Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
mn

。

Öi>·I¸=

：ＣＤ４４
¹¸7

、ＡＬＤＨ１
º¸7

、ＨＩＦ２α¹¸7

（１∶６００）
B

ＡＢＣＧ２
º¸7¸=

（ＳａｎｔａＣｒｕｚ
��

，ＵＳＡ），ＨＲＰ
{

[I»¸¹B»¸º

ＩｇＧ（
¼½]m��

）。

１．５　
BCDE@A

　　
o^_G

ＭＳｓ̀
D�

ＭＳＤＣｓ，０．８×１０５／
�HÕ~

９６
�

�

，
¾9:]^¿À&

，
ÁÂ>?®Æo

ＰＢＳ
VÃ

。４℃
Q�

１０％ ＮＧＳ
I

ＰＢＳ
ÄkéÅ

。
-LG*¸

：ＨＩＦ２ａ
¹¸7B

ＡＢＣＧ２
º¸7¸=�

１∶１
bÆÇ¦

，３７℃
ÈÉ,Êc

３０ｍｉｎ。
０．０１ｍＬＰＢＳ

ËÃ

３
U

，５ｍｉｎ／
U

。
Ì�

１∶１００
� I

ＦＩＴＣ
»

０２２１
)

３５
·)

１２̧
２０１３

¹

６
º

３０
»

　　　　　　　　　　)

　
¢

　
¼

　
#

　
%

　
&

　
&

　
½

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３５，Ｎｏ．１２

Ｊｕｎ．３０　２０１３



¸¹

ｓＩｇ，
ÍM1

３７℃
ÈÉ,Êc

３０ｍｉｎ。０．０１ｍＬＰＢＳ
ËÃ

３
U

，５ｍｉｎ／
U

。
ÄÎ

，
Ïe

。
uvÐ;ÏQÜoÑÕijIâ

�v��YZÙij¸ÒIpM

。
Öi-�

３
hRS

：
45

h

（１％Ｏ２、５％ＣＯ２、９４％Ｎ２OP>??ØI

ＭＳｓ）、
N5h

（５％ＣＯ２、９５％ＣＯ２OPQ>??ØI

ＭＳｓ）、
{�h

（ＰＢＳ
6

[*¸

）。

１．６　ＲｅａｌｔｉｍｅＲＴＰＣＲ
FG

　　
ÓmÔh�ÕÖ��×²¦�

。
�@

ＲＮＡ
èo

Ｔｒｉｚｏｌ
�

�RS9:ØB

，
�§\B

ＰＣＲ
��èo

ＳＹＢＲＰｒｅｍｉｘＥｘＴａｑ

Ⅱ��É

，βａｃｔｉｎ�,Ù

。
Öimn�Ú�����´ÛÜÝ

RS

。

Z

１　ＲｅａｌｔｉｍｅＲＴＰＣＲ
[\]^

®�Þü Ómßà Îá%¿

（ｂｐ）

ＨＩＦ２α hâ

：５′ＡＴＧＧＴＡＧＣＣＣＴＣＴＣＣＡＡＣＡＡＧ３′ １３４

Qâ

：５′ＡＧＧＴＴＣＴＴＣＡＴＣＣＧＴＴＴＣＣＡＣ３′

ＡＢＣＧ２
hâ

：５′ＡＧＡＧＴＧＧＣＴＴＴＣＴＡＣＣＴＴＧＴＣＧ３′ １２４

Qâ

：５′ＡＡＴＡＡＣＧＡＡＧＡＴＴＴＧＣＣＴＣＣＡＣ３′

ＭＤＲ１
hâ

：５＇ＧＧＡＧＧＡＧＣＡＡＡＧＡＡＧＡＡＧ３′ １７０

Qâ

：５′ＡＡＴＧＴＡＡＧＣＡＧＣＡＡＣＣＡＧ３′

βａｃｔｉｎ hâ

：Ｆ５′ＡＧＣＧＡＧＣＡＴＣＣＣＣＣＡＡＡＧＴＴ３′ ３２５

Qâ

：Ｒ５′ＧＧＧＣＡＣＧＡＡＧＧＣＴＣＡＴＣＡＴＴ３′

１．７　
HIJKL

　　
²�ã³� 珋ｘ±ｓxä

，
Üo

ＳＰＳＳ１７．０
å²æPSçè-

é

。

２　
_`

２．１　ＭＳｓ
/01

　　
)

５
RYZÙ45h>?JwÉ

ＭＳｓ
ê�

，
îM)

８
Rç

YZÙN5hwë.ê�

ＭＳｓ。
ì]

２
h

ＭＳｓ
I=`�¥9

è:iÜÐ

。
íî<==`��

，
)

１０
RYZÙ45h

ＭＳｓ

*N5h<==`%

，
ïvl�

，
¥9ðj

。
)

１５
R&

２
h

ＭＳｓ
<==`ñe�^

。
òó

１、２。

!"#

!##

$"%

&%%

'"#

(%%

"%

%

" ) * + , '- (( (& (! (. '"

!"#

$"#

/

/

/

0

0

/

/

/

%&'()!12*

3
4
5
+
,
-
!
6
.

ａ：Ｐ＜００５，ｂ：Ｐ＜００１，
M23NOP

@

１　
&'()*+,-./0ab

! " #$ " #% "

!
"

#
$

"
#

@

２　２
c&'()*+,-.defghi/0jkl2

　（ＬＭ ×１００）

１２２１
)

３５
·)

１２̧
２０１３

¹

６
º

３０
»

　　　　　　　　　　)

　
¢

　
¼

　
#

　
%

　
&

　
&

　
½

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３５，Ｎｏ．１２

Ｊｕｎ．３０　２０１３



２．２　ＭＴＴ
>?

　　ＭＴＴ
ÖiÐä

：
M

４
ÕijDEGmnoQN5h

ＭＳＤＣｓ

IpqAíîGmklI�%

，
CQôõö*45h

ＭＳＤＣｓ

Ì�ÜÐ

（Ｐ＜００５）。
î

ＭＤＡＭＢ２３１
9:Ix��÷øj

，

MijDEGmkl��]CpqA�ê�*45h

ＭＳＤＣｓ

Ì�ÜÐIQôõö

（Ｐ＜００５）。
òó

３。

２．３　
BCDEQR

　　
rsuvefÐäM45h

ＭＳＤＣｓ
w

ＨＩＦ２αB

ＡＢＣＧ２

Ixy�~N5h

，ＨＩＦ２αÐùv

，ＡＢＣＧ２
Ðúv

（
ó

４）。

!"#

!##

$#

%#

&#

"#

#

!# "# '# &#

(
)
*
+
,

!"#!-./0$

%&' (&'

123!14!"'!'

5

5

6

6

6

6

5

6

!"#

!##

$#

%#

&#

"#

#

7 !# !7 "# "7

(
)
*
+
,

!"#!-./0)

5

5

5

6

6

6

5

5

!"#

!##

$#

%#

&#

"#

#

!# "# '# &#

(
)
*
+
,

!"#!-./0)

5

5

5

6

6

6

5

6

3 4

2

%&' (&'

123!14!"'!'

%&' (&'

123!14!"'!'

!"#

!##

$#

%#

&#

"#

#

!# "# '# &#

(
)
*
+
,

!"#!-./0)

5

5

5

6

6

6

5

6

8

%&' (&'

123!14!"'!'

Ａ：
STUVW

；Ｂ：
XYOZ

；Ｃ：
[\.]

；Ｄ：５̂
_`a

　ａ：Ｐ＜００５，ｂ：Ｐ＜００１，
M23NOP

@

３　
mde5\Pnopc

ＭＳＤＣｓ
qrsl2

!"#!$! %&'($ !"#!$!! %&'($"#$%

&
'
(

)
'
(

@

４　２
c

ＭＳＤＣｓ
?

ＨＩＦ２αXＡＢＣＧ２7Zt

　（
BCDEbcd

×２００）

２２２１
)

３５
·)

１２̧
２０１３

¹

６
º

３０
»

　　　　　　　　　　)

　
¢

　
¼

　
#

　
%

　
&

　
&

　
½

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３５，Ｎｏ．１２

Ｊｕｎ．３０　２０１３



! "

!#$%%

!&'!!(

)

"

!*+$,!

!%'!!(

)

"

!!"-./01

!%)!!(

)

"

! " )

!,23"""

!!!'!!(

)

"

!*4#5"

!6"!!(

)

"

!7"87

!!6(!!(

)

"

!!"-./01

!%)!!(

)

"

!(

&

9

%

"

(

#
$

%
&

'

! "

#$%%

*+$,!

-

-

&

9

%

"

(

#
$

%
&

'

! " )

,23""" *4#5"

7"87

-

-

-

-

:

*

4

#

$

Ａ：Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
@A

ＣＤ４４
M

ＡＬＤＨ１
efN/Xg

；Ｂ：Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
@A

ＨＩＦ２α、ＡＢＣＧ２MＰｇＰefN/Xg

；Ｃ：ＣＤ４４
M

ＡＬＤＨ１
Xg/hij

FG

；Ｄ：ＨＩＦ２α、ＡＢＣＧ２MＰｇＰXg/hijFG

１：
23N

；２：
k3N

；３：ＭＤＡＭＢ２３１
N

；ａ：Ｐ＜００５，ｂ：Ｐ＜００１，
M23N

ＭＳＤＣｓ
OP

@

５　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
uv'()w*+GH\mpc

ＭＳＤＣｓ
?7Zt

２．４　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
@A

　　ＣＤ４４
M45h

ＭＳＤＣｓ
wIxy�~N5h

（Ｐ＜００５），
ＡＬＤＨ１

M45h

ＭＳＤＣｓ
wIxy�jõ�~N5h

（Ｐ＜
００５）。ＨＩＦ２α��M45h

ＭＳｓ
wIxy�~N5h

（Ｐ＜
００５），

îM

ＭＤＡＭＢ２３１
9:hw

ＨＩＦ２αTxy

。ＡＢＣＧ２
�

�M45h

ＭＳｓ
wIxy�ÜÐ�~N5h

（Ｐ＜００５），
M

ＭＤＡＭＢ２３１
9:hwIxyÅ~N5h

（Ｐ＜００５）。Ｐ
û�

�

（Ｐｇｌｙｃｏｐｒｏｔｅｉｎ，ＰｇＰ）
M45h

ＭＳｓ
wIxyÜÐ�~N5

h

（Ｐ＜００５），
MN5h�

ＭＤＡＭＢ２３１
9:hwIxyTÜ

Ðè:

（Ｐ＞００５）。
òó

５。

２．５　ＲｅａｌｔｉｍｅＲＴＰＣＲ
@A

　　
ef

ＨＩＦ２α、ＡＢＣＧ２B ＭＤＲ１ｍＲＮＡMghwIxyè

:

，
¥#�

Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
¥#øü

。
M45h

ＭＳｓ
w

ＨＩＦ２α
ｍＲＮＡ

Ixy��~N5h

ＭＳｓ
B

ＭＤＡＭＢ２３１
9:hwI

xy�

（Ｐ＜００５）。
M

ＭＤＡＭＢ２３１
9:hw

ＨＩＦ２αｍＲＮＡ

Ixy��

３
hwýÅ

（Ｐ＜００５），
M45h

ＭＳｓ
w

ＡＢＣＧ２
ｍＲＮＡ

xy�ý�

（Ｐ＜００５），ＭＤＡＭＢ２３１
9:hw

ＡＢＣＧ２
ｍＲＮＡ

IxyýÅ

（Ｐ＜００５），
45hw

ＭＤＲ１ｍＲＮＡ
Ixy

��

３
hwý�

（Ｐ＜００５），ＭＤＡＭＢ２３１
9:hw

ＭＤＲ１
ｍＲＮＡ

xyýÅ

（Ｐ＜００５）。
òx

２。

Z

２　ＨＩＦ２α、ＡＢＣＧ２1ＭＤＲ１ｍＲＮＡmpc?7Zt

（珋ｘ±ｓ）

hL

ｎ ＨＩＦ２αｍＲＮＡ ＡＢＣＧ２ｍＲＮＡ ＭＤＲ１ｍＲＮＡ
45h

３８ ７．２３±０．２９ ８．２５±０．３１ １０．５８±０．３４
N5h

３８ ４．４５±０．２７ ４．５８±０．２６ ６．３２±０．２９
ＭＤＡＭＢ２３１

h

２５ １．１７±０．１２ ２．２４±０．１８ ２．５７±０．２７

３　
x!

　　
íî6~��z9:23Iþ¢

，
-ã�ÿ­�

�z9:×��ÑÒ!­&!"#I$%

。
TUVW

Xåæ'�<dù�o~��z9:I-ã×ØÙ&

'2ú���o

［２－４］。
(M>?IéÃwù��)p

Mî-ã�8Ai�B>?@AÅI*+

。
,-.

�

［５］
��TUVWX>??ØI

ＭＳｓ
M\6>?

３
6

&Td/?ØÍI

ＭＳｓ，
01�%�I

ＭＳＤＣｓ
23-

DÉ"

。
456�

［６］
��

ＭＳｓ
w/08z9:{[

m

ＡＬＤＨ１＋
9:bÆÜÐ�~78/089:

。
�ì

ú�TUV>??ØI

ＭＳｓ
wø9bÆI9:ÈÉ

*­��z9:ÂH

，
ÆüC�

“
/08z9:õ9

:

”。
îM-ã>?éÃw��ãw:é

３
UDE&

I/08htRSTUV>?Ì;<?Ø

ＭＳｓ
I÷

�

，
Ç·(I>?]r*9:=Ì^

。
;238é=

a>?OP

，
ôÅ5->4îpq÷�

ＭＳｓ
I]r

，

ÆÇ��?Ø=`Ì%

，
¥9Ì�ðjI

ＭＳｓ。
　　

íîÖ=��=`I�^

，
��ht]^65I

·?RSH��

，
�ìM�=,45@A�7BpM

I

。Ｅｌｉ
�

［７］
6þHCD9:�23��

：
M

１％
5k

lI@AQ>?þHCD9:�9:;<=

，
Cw�

�z9:õ{[m

ＣＤ１３３
Ixy�E��

３
F

，
îÈ

Éz9:ÂHIGH9:IbÆ��

５
F

。Ｅｌｉｚａｂｅｔｈ
�

［８］
8é45


/5DI@Içd>?

ＭＤＡＭＢ２３１
9:

，
4w-ãêÈÉ��z9:ÂHI*ÕJH9

:

。
KÕ9:Mrs4L¿¹=,��@AÄ�

，
Æ

Ç�xy

ＣＤ４４＋ＣＤ２４／Ｌｏｗ、ＡＬＤＨ１＋
�B

ＥＣａｄｈｅｒｉｎ
�

/0��z9:{[m

。Ｓａｌｎｉｋｏｖ
�

［９］
6^0��9

:23��

：
45��¡Áz9:õ^0��9:w

ＨＩＦ２α�

ＣＤ１３３
éxy

，
hM{|m

ＥＣａｄｈｅｒｉｎ
Åx

y1Txy

，
4î ¡hMrDD

（ｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｍｅｓｅｎ
ｃｈｙｍａｌｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ，ＥＭＴ）

�]

。
�mÖij]NÖ45

¡Á��9:IOP����

。
~�Qf45��E

��ø�9:I¥9R­HB645@AIFS�

，

4îèCx�ê��z9:õÂH

，
Æ����z9

:õ9:I-ãbÆ

。
;23��45����

ＭＳｓ
w/08z9:{[m

ＣＤ４４
�

ＡＬＤＨ１
Ixy��

，

ÆÇ��_l��

，
ú�45��E��TUV>?

?@I

ＭＳｓ
Iz9:ÂH

。Ｗｈｅｌａｎ
�

［１０］
��45�

�8é��

ＨＩＦ１αB9:1TUVWâ_IqD

，
R

３２２１
)

３５
·)

１２̧
２０１３

¹

６
º

３０
»

　　　　　　　　　　)

　
¢

　
¼

　
#

　
%

　
&

　
&

　
½

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３５，Ｎｏ．１２

Ｊｕｎ．３０　２０１３



î ¡��êëìí�]

。
Qf45��êëìíI

�]���45��

ＭＳｓ
z9:ÂHB�<_AI

��

。

　　Ｘｉａｎｇ
�

［１１］
¾êM45��Q

，
��9:8éX

~9:YhI5-�S=ðZSÅ5TU

，
¡Á9:

,ÓÔ45 ¡��

（ｈｙｐｏｘｉａｉｎｄｕｃｉｂｌｅｆａｃｔｏｒ，ＨＩＦ）
M

,I­Õ®�xy�]=a

，
4î¡ÁCQâI

ＡＢＣＧ２、
U[,M]^��

（ｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｇｒｏｗｔｈ
ｆａｃｔｏｒ，ＶＥＧＦ）、

çú9:]�)

（ｅｒｙｔｈｒｏｐｏｉｅｔｉｎ，ＥＰＯ）
�Ixyí÷aD

，
çR9:M45��Q]p

。

ＨＩＦ
ª«wI

ＨＩＦ１、ＨＩＦ２
ùú�Ù�45�\�

�

。ＨＩＦ２αn�J~X�

ＨＩＦβø¥¦÷�

ＨＩＦ２
���]]m&no

。
ÑÒ

ＨＩＦ２
��ùú��67

^�

、
_`§Á

、
U[]����9:]m&S�É

"

［１２－１４］。ＡＢＣＧ２
�

ＡＴＰ
¥¦hP��

Ｇ
Jª«�

¬

，
ùú�8éaêDEGmî¡ÁDEIêb

。
c

1

ＡＢＣＧ２
ùú�M��z9:w�xy

，
Cxy�í

9:Iid-DîôÅ

，
M-D�e9:wfghÉ

xy

［１５］。
î

ＭＤＲ１
�

ＡＢＣＧ２
j(

ＡＢＣ
§¨��©

ª«

，
MDEFGwjõiî!(no

［１６］。ＰｇＰ
�

ＭＤＲ１
jkI*Õ��lmH§¨��

，１９７６
¹nU

M6o�pqFGIw½r¹së89:h-Ú?

Ø

。
n�tuvw��

，ＰｇＰ
Mxy

、
z

、
{�|}I

hM9:wÉxy

，
ÆÇ6Gm1DEmDI®W

、
-

~

、
���ç��]V�no

［１７］。Ｌｉｕ
�

［１８］
23��

45������9:w

ＨＩＦ１αIqD

，
fîhV

Ｂ
9:���

／
�U�

２
®�

（Ｂｃｌ２）、ＰｇＰ、ＭＤＲＰ１
I

xy

，
4î���89:IDEFGH

。
;23¥#

�C�Yø�

，
Qf��Ô~45@A��A45�

�i.��

ＨＩＦ２α，î ＨＩＦ２α��AQâ

ＡＢＣＧ２、
ＭＤＲ１

�ø"DEFG®�IqDxy

，
4î��C

DEFG��

。

yzEF

：

［１］ＺｈａｎｇＦ，ＲｏｔｈｅｒｍｕｎｄＫ，ＧａｎｇａｄｈａｒａｎＳＢ，ｅｔａｌ．Ｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃｓｃｒｅｅｎ

ｉｎｇｒｅｖｅａｌｓｔｏｐｏｉｓｏｍｅｒａｓｅＩａｓａｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｓｔｅｍｃｅｌｌｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｔａｒ

ｇｅｔ［Ｊ］．Ｏｎｃｏｔａｒｇｅｔ，２０１２，３（９）：９９８－１０１０．

［２］
456

，
´µ¶

，
,-.

．
/08Í��DE&I8z9:-Ú

>?

［Ｊ］．
)¢¼#%&&½

，２０１０，３２（２０）：２１７２－２１７６．

［３］ＨｕａｎｇＦＴ，ＺｈｕａｎＳｕｎＹＸ，ＺｈｕａｎｇＹＹ，ｅｔａｌ．Ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆｈｅｄｇｅｈｏｇ

ｓｉｇｎａｌｉｎｇｄｅｐｒｅｓｓｅｓｓｅｌｆｒｅｎｅｗａｌｏｆｐａｎｃｒｅａｔｉｃｃａｎｃｅｒｓｔｅｍｃｅｌｌｓａｎｄｒｅ

ｖｅｒｓｅｓｃｈｅｍｏｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ［Ｊ］．ＩｎｔＪＯｎｃｏｌ，２０１２，４１（５）：１７０７－１７１４．

［４］ＨｕＨ，ＤｅｎｇＦ，ＬｉｕＹ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎａｎｄｒｅｔｉｎａｌｎｅｕｒｏｎｄｉｆ

ｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｏｆＷＥＲＩＲｂ１ｃａｎｃｅｒｓｔｅｍｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＭｏｌＶｉｓ，２０１２，１８：

２３８８－２３９７．

［５］
,-.

，́
µ¶

，
,�

，
�

．̂
ÃTUV>?7/089:<I]

m&ÂH

［Ｊ］．
��

，２０１０，３０（４）：２８３－２８７．

［６］
456

，́
µ¶

，
,-.

．
DE&/08htwz9:;<=I

-Ú

、
>?Bÿ­

［Ｊ］．
Õ�%&&½

：
#&�

，２０１１，３７（１）：

１６３－１６７．

［７］ＢａｒＥＥ，ＬｉｎＡ，ＭａｈａｉｒａｋｉＶ，ｅｔａｌ．Ｈｙｐｏｘｉａｉｎｃｒｅａｓｅｓｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ

ｏｆｓｔｅｍｃｅｌｌｍａｒｋｅｒｓａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｓｃｌｏｎｏｇｅｎｉｃｉｔｙｉｎｇｌｉｏｂｌａｓｔｏｍａｎｅｕｒｏ

ｓｐｈｅｒｅｓ［Ｊ］．ＡｍＪＰａｔｈｏｌ，２０１０，１７７（３）：１４９１－１５０２．

［８］ＬｏｕｉｅＥ，ＮｉｋＳ，ＣｈｅｎＪＳ，ｅｔａｌ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆａｓｔｅｍｌｉｋｅｃｅｌｌｐｏｐ

ｕｌａｔｉｏｎｂｙｅｘｐｏｓｉｎｇｍｅｔａｓｔａｔｉｃｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｌｉｎｅｓｔｏｒｅｐｅｔｉｔｉｖｅｃｙ

ｃｌｅｓｏｆｈｙｐｏｘｉａａｎｄｒｅｏｘｙｇｅｎａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＢｒｅａｓｔＣａｎｃｅｒＲｅｓ，２０１０，１２

（６）：Ｒ９４．

［９］ＳａｌｎｉｋｏｖＡＶ，ＬｉｕＬ，ＰｌａｔｅｎＭ，ｅｔａｌ．ＨｙｐｏｘｉａｉｎｄｕｃｅｓＥＭＴｉｎｌｏｗ

ａｎｄｈｉｇｈｌｙａｇｇｒｅｓｓｉｖｅｐａｎｃｒｅａｔｉｃｔｕｍｏｒｃｅｌｌｓｂｕｔｏｎｌｙｃｅｌｌｓｗｉｔｈｃａｎｃｅｒ

ｓｔｅｍｃｅｌｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｃｑｕｉｒｅｐｒｏｎｏｕｎｃｅｄｍｉｇｒａｔｏｒｙｐｏｔｅｎｔｉａｌ［Ｊ］．

ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１２，７（９）：ｅ４６３９１．

［１０］ＷｈｅｌａｎＫＡ，ＲｅｇｉｎａｔｏＭＪ．Ｓｕｒｖｉｖｉｎｇｗｉｔｈｏｕｔｏｘｙｇｅｎ：ｈｙｐｏｘｉａｒｅｇｕ

ｌａｔｉｏｎｏｆｍａｍｍａｒｙｍｏｒｐｈｏｇｅｎｅｓｉｓａｎｄａｎｏｉｋｉｓ［Ｊ］．ＣｅｌｌＣｙｃｌｅ，２０１１，

１０（１４）：２２８７－２２９４．

［１１］ＸｉａｎｇＬ，ＬｉｕＺＨ，ＨｕａｎＱ，ｅｔａｌ．Ｈｙｐｏｘｉａｉｎｄｕｃｉｂｌｅｆａｃｔｏｒ２ａｉｓａｓ

ｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈＡＢＣＧ２ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ，ｈｉｓｔｏｌｏｇｙｇｒａｄｅａｎｄＫｉ６７ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ

ｉｎｂｒｅａｓｔｉｎｖａｓｉｖｅｄｕｃｔａｌｃａｒｃｉｎｏｍａ［Ｊ］．ＤｉａｇｎＰａｔｈｏｌ，２０１２，７：３２．

［１２］ＥｌｉａｓｓｏｎＰ，ＲｅｈｎＭ，ＨａｍｍａｒＰ，ｅｔａｌ．Ｈｙｐｏｘｉａｍｅｄｉａｔｅｓｌｏｗｃｅｌｌ

ｃｙｃｌｅａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｓｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｌｏｎｇｔｅｒｍｒｅｃｏｎｓｔｉｔｕｔｉｎｇ

ｈｅｍａｔｏｐｏｉｅｔｉｃｓｔｅｍｃｅｌｌｓｄｕｒｉｎｇｉｎｖｉｔｒｏｃｕｌｔｕｒｅ［Ｊ］．ＥｘｐＨｅｍａｔｏｌ，

２０１０，３８（８）：３０１－３１０．

［１３］ＣｈｅｎＪ，ＩｍａｎａｋａＮ，ＣｈｅｎＪ，ｅｔａｌ．ＨｙｐｏｘｉａｐｏｔｅｎｔｉａｔｅｓＮｏｔｃｈｓｉｇｎａ

ｌｉｎｇｉｎｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｌｅａｄｉｎｇｔｏｄｅｃｒｅａｓｅｄＥｃａｄｈｅｒｉｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｄ

ｉｎｃｒｅａｓｅｄｃｅｌｌｍｉｇｒａｔｉｏｎａｎｄｉｎｖａｓｉｏｎ［Ｊ］．ＢｒＪＣａｎｃｅｒ，２０１０，１０２

（２）：３５１－３６０．

［１４］ＧｒｋｏｖｉｃＴ，ＷｈｉｔｓｏｎＥＬ，ＲａｂｅＤＣ，ｅｔａｌ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｅｖａｌｕａ

ｔｉｏｎｏｆｓｏｆｔｃｏｒａｌｄｉｔｅｒｐｅｎｅｓａｓｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓｏｆＨＩＦ２αｉｎｄｕｃｅｄｇｅｎｅｅｘ

ｐｒｅｓｓｉｏｎ［Ｊ］．ＢｉｏｏｒｇＭｅｄＣｈｅｍＬｅｔｔ，２０１１，２１（７）：２１１３－２１１５．

［１５］ＳａｔｈｉＧＡ，ＴａｍａｍｕｒａＲ，ＴｓｕｊｉｇｉｗａＨ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｉｍｍｕｎｏｅｘ

ｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｃｏｍｍｏｎｃａｎｃｅｒｓｔｅｍｃｅｌｌｍａｒｋｅｒｓｉｎａｍｅｌｏｂｌａｓｔｏｍａ［Ｊ］．

ＥｘｐＴｈｅｒＭｅｄ，２０１２，３（３）：３９７－４０２．

［１６］ＣｕｅｓｔａｓＭＬ，ＣａｓｔｉｌｌｏＡＩ，ＳｏｓｎｉｋＡ，ｅｔａｌ．Ｄｏｗｎｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｍｄｒ１

ａｎｄａｂｃｇ２ｇｅｎｅｓｉｓａｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆｅｆｆｌｕｘｐｕｍｐｓｍｅｄｉａ

ｔｅｄｂｙｐｏｌｙｍｅｒｉｃａｍｐｈｉｐｈｉｌｅｓ［Ｊ］．ＢｉｏｏｒｇＭｅｄＣｈｅｍＬｅｔｔ，２０１２，２２

（２１）：６５７７－６５７９．

［１７］ＲａｐｐｏｓｅｌｌｉＳ，ＣｏｉＡ，ＩｍｂｒｉａｎｉＭ，ｅｔａｌ．ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＣｌａｓｓｉｆｉｃａ

ｔｉｏｎＭｏｄｅｌｓｆｏｒＩｄｅｎｔｉｆｙｉｎｇ“Ｔｒｕｅ”Ｐｇｌｙｃｏｐｒｏｔｅｉｎ（Ｐｇｐ）Ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓ

ＴｈｒｏｕｇｈＩｎｈｉｂｉｔｉｏｎ，ＡＴＰａｓｅＡｃｔｉｖａｔｉｏｎａｎｄＭｏｎｏｌａｙｅｒＥｆｆｌｕｘＡｓｓａｙｓ

［Ｊ］．ＩｎｔＪＭｏｌＳｃｉ，２０１２，１３（６）：６９２４－６９４３．

［１８］ＬｉｕＬ，ＮｉｎｇＸ，ＳｕｎＬ，ｅｔａｌ．Ｈｙｐｏｘｉａｉｎｄｕｃｉｂｌｅｆａｃｔｏｒ１ａｌｐｈａｃｏｎ

ｔｒｉｂｕｔｅｓｔｏｈｙｐｏｘｉａｉｎｄｕｃｅｄｃｈｅｍｏｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｎｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．

ＣａｎｃｅｒＳｃｉ，２００８，９９（１）：１２１－１２８．

（
{|

：２０１２１０３０；
}~

：２０１２１２１０）

（
lm

　
n

　
o

）

４２２１
)

３５
·)

１２̧
２０１３

¹

６
º

３０
»

　　　　　　　　　　)

　
¢

　
¼

　
#

　
%

　
&

　
&

　
½

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３５，Ｎｏ．１２

Ｊｕｎ．３０　２０１３


